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01 – introduzione


In questa sezione vengono proposti alcuni esempi di progettazione di immersioni in miscele N2 - O2. Gli esempi scelti non esauriscono senz’altro tutta la casistica dell’argomento, ma possono essere significativi per affrontare i problemi specifici ed adottare una procedura di progettazione.


Si é pensato di cominciare con una immersione singola ed esaminare il caso di attività sportiva e, a parità di dati, eseguire la stessa immersione con attività lavorativa.


Successivamente, sempre in ambito di attività sportiva, si é ipotizzato di voler eseguire una seconda immersione ripetuta ed infine una terza immersione .

Il caso di triplici immersioni non é da considerare un evento straordinario, anzi é diventato quasi una normalità, nei periodi di vacanza presso i diving, eseguire tre immersioni nella stessa giornata:

I    immersione 
ore 10.00
profondità 
Dr = 25 mt






tempo

tr   = 35’


intervallo  5.00 ore

II   immersione 
ore 15.00
profondità 
Dr = 20 mt






tempo

tr   = 25’


intervallo 6.00 ore

III  immersione 
ore 21.00
profondità 
Dr = 16 mt






tempo

tr   = 20’

Si é cercato, inoltre, di utilizzare varie opportunità di miscele gassose commerciali e non e alla fine di ogni gruppo di progettazione, si sono raccolti i dati più significativi in una tabella di confronto

02 - esempio n°1 - Immersione singola

I   immersione
2.1 - I DATI
Profondità operativa


Dr = 25 mt

Tempo di permanenza sul fondo 
tr   = 35’

Attività motoria



S   = Sportiva 

Condizione di saturazione iniziale
S   = 1

2.2 - La progettazione
2.2.1 - Calcolo del ttot e del ttab 

· tempo discesa 
td
Assunto la velocità di discesa 
vd = 15 mt / 1’

si ricava:




td = 25 / 15 = 1,67’

· tempo permanenza 
tr  / tf
Dato che l’attività motoria é del tipo leggero o sportivo, non vi é maggiorazione per cui:





tr  = tf = 35’

· tempo di risalita alla prima tappa di decompressione
 ts
Da un primo controllo delle tabelle di decompressione, ipotizzando un ttot =40’, si può notare che bisogna eseguire una tappa a 3 mt. Per cui il percorso di risalita sarà:






25 - 3 = 22 mt

Assunto una velocità di salita:
vs = 10 mt / 1’

si ricava:




ts = 22/10 = 2.2’

· tempo di maggiorazione
tm
Essendo il coefficiente di saturazione iniziale S = 1,

il 

tm = 0

· tempo totale

ttot
Da quanto sopra :




ttot = td + tr + ts 




      = 1,67’ + 35’ + 2,2’ = 38,87’
· tempo di tabella
ttab
Con il valore di ttot si consultano le tabelle (sia ad aria Tab.N° 04-0, che Nitrox

Tab.N° 12 - 0 or 13-0) si ricava il valore di 




ttab = 40’
A questo punto si può scegliere se effettuare l’immersione in aria od in miscela.

Al fine di dare completezza all’esempio ed avere un termine di paragone, si esegue la progettazione dell’immersione sia con l’utilizzo di aria che di miscele EAN.

….omissis….

06 - conclusioni

Al termine della serie di progettazioni, si può senz’altro dire che le immersioni che comportano un lavoro subacqueo devono essere trattate separatamente da quelle di tipo sportivo.  Si devono trovare le soluzioni ai problemi realizzativi attraverso l’utilizzo di più squadre e l’impiego di attrezzature personali e collettive che fanno decisamente parte del mondo lavorativo.


Per quanto attiene le immersioni sportive, si riportano di seguito i dati concernenti gli esempi svolti ed i relativi quadri di confronto.

I

Immersione

Profondità operativa


Dr = 25 mt

Tempo di permanenza sul fondo 
tr   = 35’

Attività motoria



S   = Sportiva 

Condizione di saturazione iniziale
S   = 1

	Miscela:
	Aria
	EAN40
	Nitrox II
	Nitrox I

	Deco     3 mt
	Obbligatoria

7’
	Sicurezza

3’
	Sicurezza

3’
	Sicurezza

3’

	Coeff. Sat.  S
	L = 1,78
	H = 1,52
	H = 1,52
	I = 1,58

	Prof. Equiv.  Dmtab
	27
	21
	21
	24

	OTU
	18,8          3,05 %
	65,98        10,7 %
	59,2            9,6 %
	48,0            7,8 %

	SNC
	7,01 %
	27,07 %
	22,22 %
	19,04 %

	Rischio
	< 2%
	< 2 %
	< 2 %
	= 2 %

	Attrezzature
	Normali
	Dedicate
	Dedicate
	Dedicate

	Costo miscela
	il minore
	alto
	moderato
	moderato

	Realizzabilità:

           Sportiva
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile
	situaz. limite

	           Lavorativa
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile
	Caso A


ii

immersione
Profondità operativa





Dr = 20 mt

Tempo di permanenza sul fondo 



tr   = 25’

Attività motoria






S   = Sportiva 

Tempo di intervallo di superficie
t   = 5.00 ore

	Miscela:
	Aria
	EAN40
	Nitrox II
	Nitrox I

	Deco     3 mt
	Sicurezza

3’
	Sicurezza

3’
	Sicurezza

3’
	Obbligatoria

3’

	Coeff. Sat.  S
	J = 1,65
	H = 1,52
	H = 1,52
	H = 1,52

	Prof. Equiv.  Dmtab
	21
	16
	18
	18

	OTU
	7,8           1,26 %
	40,38         6,56%
	34,8          5,65 %
	30,0          4,87 %

	SNC
	4,16 %
	14,68 %
	12,50 %
	10,00 %

	Rischio
	< 2%
	< 2 %
	< 2 %
	< 2 %

	Attrezzature
	Normali
	Dedicate
	Dedicate
	Dedicate

	Costo miscela
	il minore
	alto
	moderato
	moderato

	Realizzabilità:

           Sportiva
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile

	           Lavorativa
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile


iii

immersione
Profondità operativa




Dr = 16 mt

Tempo di permanenza sul fondo 


tr   = 20’

Attività motoria





S   = Sportiva 

Condizione di saturazione fine immersione precedente








- Aria

S =  J = 1,65

- EAN40
S = H = 1,52

- Nitrox II
S = H = 1,52

- Nitrox I
S = H = 1,52

Tempo di intervallo di superficie
t   = 6.00 ore

	Miscela:
	Aria
	EAN40
	Nitrox II
	Nitrox I

	Deco     3 mt
	Sicurezza

3’
	Sicurezza

3’
	Sicurezza

3’
	Obbligatoria

3’

	Coeff. Sat.  S
	K = 1,71
	H = 1,52
	H = 1,52
	H = 1,52

	Prof. Equiv.  Dmtab
	18
	15
	15
	15

	OTU
	6,5           1,05 %
	28,78         4,84%
	25,00        4,06 %
	20,75        3,37 %

	SNC
	3,47 %
	10,41 %
	8,33 %
	6,94 %

	Rischio
	< 2%
	< 2 %
	< 2 %
	< 2 %

	Attrezzature
	Normali
	Dedicate
	Dedicate
	Dedicate

	Costo miscela
	il minore
	alto
	moderato
	moderato

	Realizzabilità:

           Sportiva
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile

	           Lavorativa
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile
	realizzabile


La progettazione eseguita ed i risultati ottenuti, sono ora in grado di supportarci a proporre le scelte operative per effettuare le immersioni così come sono state prospettate, oppure con varie combinazioni di utilizzo di miscele ( ad esempio: I immersione ad aria - II immersione con EAN 40 - III immersione con Nitrox II, e/o altre combinazioni)


A parità di sicurezza, non esistono delle regole fisse di scelta dato che questa é fortemente condizionata da situazioni e motivazioni di vario tipo:

· condizioni ambientali favorevoli o sfavorevoli

· condizioni economiche che permettono l’utilizzo di attrezzature e miscele costose

· per puro piacere fine a se stesso

· per motivi didattici

· per allenamento

· ecc.

Il tutto viene lasciato al buon senso, alla preparazione, alla serietà ed onestà del subacqueo che desidera effettuare questo tipo di immersioni tecniche.
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